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Lastnosti Oracle TimesTen (TT)

Konfiguracije & Replikacije TT
TT/ IMDB arhitektura

Primer p;'enosa podatkov in PL/SQL API-ja
iz Oracle baze 11gR2 v Oracle TT.
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 TT povsem samostojna baza
* IMDB nadgradnja TT
* Bistvene novostiv verziji TT 11g

— #1 Podpora grid-u (grucam, dinamicne grupe)
— #2 Podpora PL/SQL, OCI, Pro*C
— #3 Integracija z Oracle Clusterware
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Hranjenje podatkov na diskih
(zanesljivost transakcij, checkpoints)

Dostop do TT (direct driver, drv.mng, cs)
ODBC, JDBC (integrirani API-ji, hitri)
Optimizacija poizvedb

Replikacija TT—-TT

IMDB Cache
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Avtomatsko staranje podatkov (time, LRU)

Hkraten dostop (concurrency)

Varnost (Access Control)

Porazdeljene transakcije (Distributed transactions)
Podpora OCl and Pro*C/C++

Podpora globalizaciji (nls sort)

APl do transakcijskih log-ov (tran.log monitoring)

Administracija in upravljanje (backup&restore) /
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TimesTen

Cache group customer_orders
customer (Root Table)

egor | name

ckiress

West lim Johmsgan
Wiheal Jane Stone
Michwest Mary L\Warren

231 Main, Needles CA 56363
4223 Cowprer, Fako Alto CA 94302
673 State, Madison W 53787

1077 Ty
122 2408 Tne
4205 4509

'_l‘

Child
Tables

[Data for pll customers

order_item

Tipi Cache Group
* Read Only

» Asynchronous writethrough (AWT)
» Synchronous writethrough (SWT)
« Uporabnisko upravljane grupe

Polnenje qrup
 Explicitno polnenje
* DinamiCno polnenje

lzmenjava podatkov
«Lokalne cache grupe

» Globalne cache grupe

Passtrough

 BRSN
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* Testno okolje
(Prenosnik 4 x Quad CPU Q9000 @ 2GHz / 8GB )
3x VM/ Windows XP / 1 procesor/ 1,2GB
- Oracle baza: 800MB

- QOracle TT: 800MB

- Client: TT Client & SQL Developer
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SqI*NET

SqI*NET
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* Oracle baza 11 gr2 EE / bazne sheme:

 RPAS2: preverjanje pravic dostopa
* IGEOP: belezenje dostopa

* RPE: tabela NASLOVI2_VS/ vsinaslovi z
dodanimi attributi pripadnosti razlicnim
enotam/ cca 500.000 zapisov
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DNEWMNIK_MODULOY

T 8% 1D : NUMBER(15, 0)

DATUM : DATE

TIP_POIZYVEDBE : WVARCHARZ(1 E
LUPORABMIK_ID : VARCHARZ(S0
APLIKACIKA_ID : VARCHARZ(S0
IME_VMESMIKA : WV ARCHARZ(ZO
REF_ZADEWVE : VARCHARZ(40 B
OPIS_ZADEVE : VARCHARZ(240

0.1

DNEYNIK_POIZVEDE

aPH=0MNEVNIK_MODULOY _PK: IC

DMNEVMIK_MODULCY _DATUM_ID

T 3% 1D : NUMBER(15, 0)

i

ID_IZD : NUMBER(15, 0)
7S : NUMBER(S, 0)
POIZVEDBA : CLOB
STEV_ZADETKOVW : NUMBER(S,
IME_PODVMESMIKA : VARCHAR

Ly =7

P =DMEVNIK_POLIVEDB _PK: IC
eFH=DMNEVNIK_POIZVEDE_DMEY

IND_UNIGLIE_DMENNIK_POIZYED
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NASLOVI2 VS

§# OB_MID : NUMBER(S, 0)

4 0B_D NUMEER(3,0)

3 OB_IME : VARCHAR2(30 BYTE) -

4 OB_UME  VARCHAR2(S0 BYTE) .
OB_DJIE : VARCHAR2(S0 BYTE) 0 J a.

3 NA_MID : NUMBER(S, 0)

2 A0 NUMBER(3, 0)

OB_MID, OB_ID, OB_IME, OB_UIME, OB_DJIME,
NA_MID, NA_ID, NA_IME, NA_UIME, NA_DJIME,

S UL_UIME - VARCHAR2(50 BYTE)

UL_DJIME : VARCHAR2(S0 BYTE)

UL_MID, UL_ID, UL_IME, UL_UIME, UL_DJIME

$PT_D: NUVBER(E, ) ] ) ) ] ]

## PT_IME: VARCHAR2(30 BYTE) - - - - -

##PT_UME : VARCHAR2(S0 BYTE)

PT _MID, PT _ID, PT_IME, PT_UIME, PT_DJIME
(S 3 HS_MID : NUMBER(8, 0) —_— ) N 1 —_— 17 —_— ) —_— 1)

44 S NUVBER(3, 0)
HD : VARCHAR2(1 BYTE) *

HISNA_ST: VARCHAR2(41 BYTE)

3 PO_MID : NUMBER(8, 0) — 1 ! ! — !
D35_MID : NUMBER(S, 0)
035D NSRS, 0) PO M I D
D35_N8 : NUMBER(S, 0) )
D35_IME : VARCHAR2(30 BYTE) —

D35_UIME : VARCHAR2(S0 BYTE)

D35_MID, D35_ID, D35_N8, D35_IME, D35_UIME
D34_ID: NUMBER(S, 0) ] ] ] ] ]
D34_N8 : NUMBER(S, 0) - - - - -

R, D34_MID, D34_ID, D34_N8, D34_IME, D34_UIME,

D33_MID : NUMBER(S, 0)

D33_ID : NUMBER(S, 0)

D33_MID, D33_ID, D33_IME, D33_UIME
D32_MID : NUMBER(S, 0y —_— ' -_— ! —_— ! —_— !
D32_ID : NUMBER(S, 0)

D32 _MID, D32_ID, D32_IME, D32_UIME,
e e D39 MID, D39 _ID, D39 IME, D39 _UIME,

©DO_TIP : CHAR(2 BYTE)

ODO_TIP, ODO_MID, ODO_ID, ODO_IME, ODO_UIME,

3 ¥ _H: NUMBER(S, 0)
£ X_H NUVBER(, 0) y

57 ePoNASLOVIZ VS P HS D

NASLOVIZ_VS_D34_MID: D34_MID ASC
NASLOVIZ_VS_1 HS ASC, HD ASC, UL_UME ASC, NA_UNY * . . v
NASLOVI2_VS_NA_IME NA_IVE ASC rl ma rnl kI uC
NASLOVI2_VS_OB_IME: OB_IME ASC p

NASLOVIZ_VS_ODO_MID: ODO_MD ASC

NASLOVIZ_YVS_PT_D: PT_D ASC
NASLOVIZ_VS_PT_D: PT_MD ASC
NASLOVI2_VS_UL_ME UL IME ASC
NASLOVIZ_VS_UL_MD: UL_MD ASC
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- Namestimo SQL Developer
(prvi zagon / problem msvcr71.dll)

- Privzeta namestitev TT

(na koncu javi napako pri startu DataManager
Service-a / dodati pot do knjiznice / restart)

- Testi ODBC — DSN

(javi da manjka msvcp71.dll / skopiral iz namestitve
Oracle 11gr2 v mapo C:\WINDOWS\system21)
[SQL Developer / create connection / test]

BROIN
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lzvedemo na Oracle bazi:

* Kreiranje tablespace-a TIMESTEN
* |zvedemo skript ‘initCacheGlobalSchema’

* Kreiramo admin uporabnika (‘tt_cacheadm’)

* lzvedemo skript ‘grantCacheAdminPrivileges ‘ za
grantanje TT admin pravic.

* Preverimo kateri character set je na bazi

* Grantamo pravice za replicirane objekte na TT admin
userja
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"I ODBC Data Source Administrator

Uzer DSH - Swstem DEM | File DSM I Driversl Trau:ingl Cannection F'u:uulingl Ahaut I

2]

Syztem Data Sources:
s Driver | fdd.. |
- - cache_guRepRpell  TimgsTen Data Manager 11.2.1
- — Remove |
N B TimesTen ODBC Setup [?|[%] :
R Configure... |
Data Store | First Connection I General Connection | MLS Connection | IMDE Cache | Server I FLASOL I
Choose data source name, data store path + name, and other desired options. To uze default
attribute values, click OF. Othensize, madify attribute values an all tabs and then chck OF.
[rata Source Mame* Icache_guHepHpeD'l
Dezcriptian IMDE cache for ou repFpe to conhect to
e to all
[ ata Store Path + Mameé IE:'\TimesT entttD atas orehgul epR pell Browse =10 Auser
Tranzaction Log Directary Browse
Diatabase Character Set™|| | EE8IS08859P2 | TypeMode | - J Help |

R eplication Parallelizm I FReplication Apply Ordering ||:| - Digabled vl

* indicates required attribute
™ Temporary ** indicates reguired for DB creation

ak I Cancel | Drefault | Help |
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* Glavno orodje zadelos TT je procedura ‘ttisql’.
Omogoca delo preko ukazne vrstice v tekstovni konzoli.

e Alternativni graficni interface je Oracle SQL Developer.
Ta omogoca:

— Drevesnivpogled v strukturo TT baznih objektov
— Delo s PL/SQL objekti (paketi, funkcije, procedure)
— Delo's Cache grupami

— Upravljanje z uvozom/izvozom podatkov

— Pregled in kreiranje porodil

BROIN
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Delamo dalje na TT bazi preko ‘ttisgl’ ali
Oracle SQL-Developerja.

e Kreiramo userja Cache Manager Admin / ime je
enako kot v Oracle bazi (‘tt cacheadm’)

* Kreiramo sheme kot v Oracle bazi
(gu_rpasZ, gu_ igeop, gu_reprpe)

 Kreiramo shemo za aplikacijo (‘proxyapp1’)

e Se odjavimo kot root uporabnik in prijavimo kot:
‘tt_cacheAdm’

— Command> connect "dsn=cache guRepRpell;
uld=tt cacheadm";

BROIN
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* Navezemo TT userja z oracle userjem

— Command>call ttcacheuidpwdset
('tt cacheadm', 'oracle');

* Kreiramo TT grid
— Command> call ttgridcreate ('ttGridO01');

* Povezemo TT bazo v kreiran grid
— Command> call ttgridnameset ('ttGrid01');

e Testiramo povezavo

— Command> connect "dsn=cache guRepRpell;
uid=tt cacheadm";

— Command> passthrough 3;

— Command> SELECT * FROM VSVERSION;

— Command> passthrough 0;

BIROIN
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* Kreiranje Cache grupe preko SQL Developerja

'-a(:onnections x| Reports =

() [ltt_admin * |f7GUIGEOP_DNEVNIKI_AWT * |

+W@Y

a Connections
#-E RPE@orcl11gr2
EIE tt_admin

2_UPORABNIKI_RO

'Cache Detail Aging attributes | SQL

# ) = Actions...

Attribute

Cache group name
Cache group type

% GUIGEOP_DNEVNIKI_AWT AutoRefresh Enabled
LoV Root table name

Mumber of tables in cache group

------ 75 GU_RPAS2.PROFILI_UPORABNIKI I

Value

TT_CACHEADM.GUIGEOP_DMNEVNIKI_AWT
Asynchronous Writethrough

Mo

GU_IGEOF.DNEVNIK_MODULOV

2

BRON
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create asynchronous writethrough cache group
TT CACHEADM.GUIGEOP DNEVNIKI AWT

=-§7 Cache Groups

=7 GUIGEOP_DNEVNIKI_AWT

- GU_IGEOP.DNEVNIK_POIZVEDB

‘Cache Detail Aging attributes | SqQL

& i) = Actions...

Attribute

Cache group name

Cache group type

AutoRefresh Enabled

Root table name

Mumber of tables in cache group

Value
TT_CACHEADM.GUIGEOP_DNEVNIKI_AWT
Asynchronous Writethrough

No
GU_IGEOP.DNEVNIK_MODULOW
2
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create asynchronous writethrough cache group
TT CACHEADM.GURPAS 2_DOSTOPI_AWT

I:{:I---EE GURPAS2_DOSTOPL AWT
 -§F GU_RPAS2.DOSTOFI

'Cache Detail Aging attributes | sQL

#* i) ~ Actions...

Attribute

Cache group name

Cache group type

AutoRefresh Enabled

Root table name

Mumber of tables in cache group

Value
TT_CACHEADM.GURPASZ_DOSTOPL_AWT
Asynchronous Writethrough

Mo

GU_RPAS2.DOSTOPI

1
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create readonly cache group
TT CACHEADM.GUREPRPE NASLOVI 2_RO

autorefresh mode incremental

interval 3600000 milliseconds

=R E)GUREPRPE_NASLOVI2_RO
-7 GU_REPRPE.NASLOVI2_VS

'Cache Detail Aging attributes | SQL

& ) - Actions...

Attribute Value

Cache group name TT_CACHEADM.GUREFRPE_NASLOVIZ_RO
Cache group type Readonly

AutoRefresh Enabled Yes

AutoRefresh Mode Incremental Autorefresh

AutoRefresh State On

AutoRefresh Interval 60 minutes

Root table name GU_REPRPE.MASLOVIZ_VS

Mumber of tables in cache group 1

BRON
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create readonly cache group
TT CACHEADM.GURPAS 2_AP LOBJPRV RO . . _

: =B FGURPAS? APLOBIPRV_RO
autorefresh mode incremental |5 GU_RPAS2.APLIKACDE

interval 300000 milliseconcg -7 GU_RPAS2.0BIEKTI

'Cache Detail Aging attributes | SQL

& i ~ actions...

Attribute Value

Cache group name TT_CACHEADM.GURPASZ2 _AFLOBIPENV_RO
Cache group type Readonly

AutoRefresh Enabled Yes

AutoRefresh Mode Incremental Autorefresh

AutoRefresh State Faused

AutoRefresh Interval 5 minutes

Root table name GU_RPAS2.APLIKACDE

Mumber of tables in cache group 3

BRON
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create readonly cache group
TT CACHEADM.GURPAS 2_UPORABNI KI RO

autorefresh mode incremental

interval 300000 milliseconds

=8 =l GURPAS2_UPORABNIKL RO

'Cache Detail Aging attributes | SQL

A ) ~ Actions...

Attribute Value

Cache group name TT_CACHEADM.GURFASZ _UPORABNIKI_RO
Cache group type Readonly

AutoRefresh Enabled Yes

AutoRefresh Mode Incremental Autorefresh

AutoRefresh State On

AutoRefresh Interval 5 minutes

Root table name GU_RPAS2.UPORABMIKI

Mumber of tables in cache group 2
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Orodje: SQL Developer (mozno tudi ttisgl)

* TT ne pozna triggerjev

* Prilagoditve
— Niavtonomne transakcije.

— Ni paketa za kodiranje (DBMS_OBFUSCATION_TOOLKIT).
By

— Ne podpira CLOB/BLOB .
 Maxvarchar2 = 4,194,304 bytov.

 Spremembe

— Eksplicitna pretvorba to_char() v select stavku.

— Commitimplicitno zapre kurzorije.

BROIN
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Tl

5@ GU_IGEOP

----- 75 Cache Groups

EI@ Replication Schemes

- @5 _AWTREPSCHEME
=-{f3 Tables

- DNEVNIK_MODULOV
=8 DNEVNIK_POIZVEDB

28 DNEVNIK_POIZVEDB
-8 IND_UNIQUE_DNEVNIK_POIZVEDB
_;...i Sequences
- SEQ_DNEVNIK_MODULOV
-3 SEQ_DNEVNIK_POIZVEDB
----- {18 materialized Views
=l Packages
i) APT_DNEVNIK_IZDAJANIA
B UTIL
..... {3 Procedures

----- BY.rctons

=@ GU_RPAS2

----- {75 cache Groups

=153 Replication Schemes
-4 AWTREPSCHEME
=-{F3 Tables

- APLIKACDE

w-H DOSTOPT

- OBJEKTI

-3 PRAVICE

-8 PROFILL_UPORABNIKI
-5 UPORABNIKI

-0 DOSTOPI

-8 PRAVICE

28 PROFILL_UPORABNIKI
----- {4 Sequences
----- {E8 materialized Views
=-{ial Packages

- RPAS2ITT
----- {3 Procedures

i GU:REF’RF’E

=165 Replication Schemes
4 _AWTREPSCHEME
=-{3 Tables

& NASLOVIZ VS

=-{38 Indexes
h-08 NASLOVIZ_VS
----- {14 Sequences

----- {E8 materialized Views
=-Lial Packages

- APL_RPE
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Stanje TT:
> ttStatus

» select * from sys.monitor

Startin zaustavitev TT daemon in TT Server:

> ttDaemonAdmin -START
> ttDaemonAdmin —-STOP

Nastavitev avtomatskega load-a baze, replication

agenta in cache agenta ob restartu sistema:

» ttadmin -repPolicy always cache guRepRpeOl
» ttadmin -cachePolicy always cache guRepRpe0Ol
» ttadmin -ramPolicy always cache guRepRpe0l
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* Enak PL/SQL test skript za Oracle in TT bazo.

 LOOP 5000x vedno drug hs_mid

» lzvedemo klic procedure vrni_hshd()
» Preverjanje pravice uporabnika (vedno enak SQL)

> BeleZenje poizvedbe
» lzvajanje SQL-a / QRY po PK (hs_mid) / vrne kurzor

* Rezultati
— Oracle : 21 sek (isti nabor) / 50 sek (nov nabor)

— Times/ 2,3 (shm) /2 (shm, ntwrk off) |

BIROIN
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Oracle je v vseh primerih vrnil odziv v ¢asu od 0,2 - 0,5 sekunde,

nil takoj tako, da v SQL Developerju vedno

* Brezindeksa naTT/indeks na Oracle

SELECT count (*) FROM gu reprpe.nasloviZ vs WHERE
OB_IME like '"SANA';

e Brezindeksa

SELECT count (*) FROM gu reprpe.nasloviZ vs WHERE
D34 IME like 'SANA';

e Brezindeksa

SELECT count (*) FROM gu reprpe.nasloviZ2 vs WHERE
D35 IME like 'SANA';
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(+) Oracle je TT zelo pribliZal PL/SQL razvijalcem.

(+) Fleksibilnost konfiguracij TT je zelo velika.
— Zapisovanjedirektnov oracle bazo mimo TT baze (passtrough)
— Dinamicnopolnenjetabel
— Staranje podatkov

(-) Pogresal dober GUI za administracijo.

TT ni enostavna zamenjava za klasi¢no Oracle bazo. Zaradi specifik je
potrebno nacrtovanje uporabe TT Ze v fazi nastajanja aplikacij.

Siroko podro¢je uporabe kjer je zahtevan hiter odziv (SOA).
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SRS
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Litostrojska cesta 44c, 1000 Ljubljana

www.bron.si

uros.drnovsek@bron.si
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http://www.bron.si/
mailto:uros.drnovsek@bron.si

Ustanovljeno leta 2006.

Ekipa: 14 redno zaposlenih, 1 redni zunanji sodelavec (polni
delovni ¢as), 4 stalni zunanji sodelavci (delni delovni ¢as)

Podrocja dela:
» Oracle Business Intelligence (OBI, ODI, OWB),

Oracle Hyperion Planning,

Y VYV

Razvojaplikativne programske opreme (Java, Oracle),

Y

Nacrtovanje in implementacija zahtevnih storitveno
orientiranih sistemov (SOA),

> Zastopamo

oracLe SEU

FOR RESULTS’
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Zdruzujemo poslovna, tehnicna in prakti¢na znanja pri uvajanju
zahtevnih informacijskih sistemov.

Sodelujemo v vseh fazah projektov, od zasnove, planiranja,
implementacije do upravljanja.

BIROIN

druzba za informacijsko tehnologijo




Mestna &

o sina IT SOLUTIONS & SERVICES

Ljublfana

RTV n E l E s ELEKTRO-SLOVENIIA, d.o.o.

Vlada Republike Slovenije 7 ' “
Ministrstvo za solstvo in sport ' Republika Slovenija

“Vlada Republike Slovenije
Ministrstvo za promet

'\/Iad'a'Repukae Slovenije Ministrstvo za okolje in prostor
Ministrstvo za notranje zadeve Geodetska uprava Repubhke Slovemje

Vlada Republike Slovenije = 1 g
Ministrstvo za kmetijstvo. ggz.(la’ﬂt's’o in prehrano

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano 15 ; V'ﬁw

A'gencija Republike Slovenije za kmetljske‘troe INTAZVO] podezélja

druzba za informacijsko tehnologijo




